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Uber Fluorvergiftungen.
Von
Dr. Raestrup,

Assistent.

Kockel und Zimmermann teilten im Jahre 1920 drei todliche Fille
von Vergiftungen durch FluBsiureverbindungen mit, die in Deutschland
bisher fast unbekannt waren, und machten gleichzeitig darauf aufmerk-
sam, daB die Gefahr des Vorkommens weiterer tédlicher Vergiftungen
wegen der leichten Zuginglichkeit dieser eminent giftigen Stoffe nicht
gering einzuschitzen sei. Aus der gesamten Literatur waren nach den
bisherigen Verdffentlichungen nur 2 Fille von todlichen Fluorvergif-
tungen néher bekannt geworden, und zwar wurde einer von King im
Jabre 1873 vertffentlicht und der andere von Kratter in seinem Lehr-
buch erwshnt. Spaeth berichtet im Jahre 1917 iiber den chemischen
Nachweis von Fluorwasserstoff in den Leichenteilen eines Knaben, der
in einem Brauereikeller aus einer Flasche ,,Montanin‘ getrunkén hatte.
Dazu hat Deuflen noch 4 tédlich verlaufene Falle angegeben, die seit
Mitte des vorigen Jahrhunderts erfolgt sind. Wie sehr der Hinweis
durch Kockel auf die weitere Verbreitung dieser bisher fast ungekannten
Vergiftungsart berechtigt war, geht daraus hervor, daB ungefahr 1 Jahr
spater schon 3 weitere todliche Fille durch Berg, Kraufe und Fischer
bekannt gegeben worden sind. Neben den iibrigen weiter unten an-
gegebenen Verdffentlichungen sind bei uns wieder in 2 Familien schwere
Vergiftungen von 5 Angehérigen durch FluBsiure erfolgt, von denen
2 todlich geendet haben!). Eine dhnliche umfangreiche Vergiftung
hat nach Deuflen im Jahre 1920 Vallére verdtfentlicht. Bei dieser
hatten -8 Personen von einem fluornatriumhaltigen Gebick gegessen
Sie erkrankten nach dem Genuf desselben sofort, endeten jedoch nicht
todlich. Die Versffentlichung unserer neuen Falle bezweckt einerseits
nochmals und -eindriicklichst, auf die hohe Bedeutnng der weiteren
Verwendung der Fluorverbindungen zu Mord- und Selbstmordzwecken
‘hinzmliweis'eniund andererseits zu versuchen, unsere geringen pathologisch-

1) In der am 8. 1. 1925 stattgefundenen Verhandlung zu X. wurde die An-

geklagte entsprechend dem Antrag des Staatsanwalts wegen fahrlassiger Totung
zu 9 Monaten Geféingnis verurteilt,



Raestrup: Uber Fluorvergiftungen. 407

anatomischen Kenntnisse iiber Fluorvergiftungen bei Menschen durch
weitere kasuistische Mitteilungen zu vermehren und zu befestigen, um
auf Grund dieser Unterlagen die Méglichkeit zu besitzen, von vorn-
herein das weite Feld der chemischen Untersuchung auf fragliche Gifte
nach Moglichkeit einengen zu kénnen und dem Ziel néher zu kommen,
die chemische Untersuchung lediglich zur Bestatigung des Sektions-
ergebnisses zu benutzen.

In dem ersten Falle sollen, wie die polizeilichen Erérterungen und die sonstigen
Untersuchungen ergeben haben, in X. am 23. IV. 1924 plstzlich 5 Personen nach
dem Genusse von sauer schmeckenden Mehlkl6Ben unter akuten Vergiftungs-
erscheinungen erkrankt sein, die hauptsachlich unter jihem Erbrechen und heftigen
Leibschmerzen einhergingen. Bei einem von diesen Erkrankten, dem 42jihrigen
Bauarbeiter N., habe sich der Zustand in immer bedrohlicherem MaBe ver-
schlimmert, und der Tod sei nach etwa 10 Stunden eingetreten. Die iibrigen
Familienmitglieder hitten sich nach kiirzerer Zeit von diesem Unwohlsein und Er-
brechen erholt, da sie wegen des schlechten sauren Geschmacks nur wenig von
den KloBen genossen héatten. Der N. jedoch hédtte nicht aufgehort, das Mittag-
brot zu verzehren. Die restlichen KloBe hitte Frau N. dann durch eines ihrer
Kinder zur Frau M. geschickt, damit sie dieselben dem Hund verfiittere. Frau M.
soll behauptet haben, die KloBe sofort in den Abort geworfen zu haben. Am
Abend sei ihr Ehemann, der 44 jahrige Geschirrfithrer M., von der Arbeit zuriick-
gekehrt und hitte den angeblich von Mittag iibriguebliebenen Heringssalat ver-
zehrt. Nach Genul desselben hétten sich sofort Erbrechen und die heftigsten Leib-
schmerzen eingestellt, die mit zunehmend bedrohlichem Charakter nach ungefiahr
6 Stunden zum Tode gefithrt hitten.

In beiden ¥allen wurden die gerichtlichen Scktionen angeordnet, und es lagen
uns die vorziiglichen angestellten Beobachtungen in den Sektionsberichten vor
(Regierungsmedizinalrat Dr. Edelmann a. 1. Obd.). Im Falle N. zeigten sich als
hervorstechende krankhafte Befunde lediglich schwere Veranderungen im Magen-
und Darmkanal, wenn man von den wenigen subendokardialen Blutungen ab-
sieht. Im Magen fanden sich ungefihr 600 cem einer dunkelroten Flissigkeit,
dic einen Stich ing Braune hatte und schwach sauer reagierte. Die Magenschleim-
hiute waren mifig geschwollen und dunkelrot gefirbt. Auf der Héhe der Falten
jedoch war sie braunrot umgewandelt. Die Schleimhiute des Zwolffingerdarms
sowie des oberen Diinndarms waren noch schwach gerétet und wenig geschwollen.
Im Dinndarm befand sich ein reichlicher Inhalt einer schokoladenfarbigen Fliissig-
keit. der viele schwarze Flocken und Krimeln beigesetzt waren. Die Dickdarm-
schleimbaut war ebenfalls geringfiigic geschwollen und mit feineren Schleim-
auflagerungen bedeckt. Im Dickdarm fand sich eine geringe Menge grauschwarzer
Fliissigkeit. Im Papillarmuskel und unter der Innenhaut der linken Herzhohle
zeigten sich sparliche punktformige Blutungen. Das Herzblut war auffallend dunkel
und fliissig. Sonst war ein krankhafter Befund am Kérper nicht zu erkennen.

Dieser eigenartige Befund, der durch krankhafte Verinderungen in den
Schleimhiauten des Magen- und Darmkanals sich scharf charakterisierte, deckte
sich in weitem Umfange mit den auffallenden ahnlichen krankhaften Verdnderun-
gen, die sich bei der Leichendffnung des M. zeigten. Hier fiilllten ungefahr 400 cem
einer braunroten, schwach sauer reagierenden Fliissigkeit den Magen, dessen Schleim-
haut im ganzen geschwollen und dunkelrot gefarbt war. Im Magengrund und dicht
vor dem Pfortner fanden sich vereinzelte kleine und gréBere, bis 5 em im Durch-
messer grofle verwaschen rote Stellen. Die Schleimhaut des Diinndarms, besonders
des Zwdlffingerdarms, und dicht vor den Ubergang in den Dickdarm war ge-
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schwollen, im allgemeinen jedoch von blasser Farbe, und von &hnlicher Be-
schaffenheit war der Befund an der Dickdarmscbleimhaut. Der Inhalt des Diinn-
darms bestand in maBig reichlichem braungelbem Speisebrei; im Dickdarm war der
wenig vorhandene breiige Inhalt mit zihigen schleimigen Massen vermischt.

In dem vorlaufigen Gutachten kam es in beiden Fillen zum Aus-
druck, daB die Todesursache nicht festgestellt werden konnte, daB sich
nur ein Magen- und Darmkatarrh gefunden hatte, der durch eine Ver-
giftung hervorgerufen worden sein konnte.

Die Akten erhielten wir vor den Organteilen zugesandt. Nach dem
Studium derselben wurde bei uns sofort der Verdacht ausgesprochen,
daBl es sich hier wahrscheinlich um Vergiftungen durch Fluorverbin-
dungen handeln wiirde.

Diese Annahme folgerten wir daraus, dall die pathologisch-anatomi-
schen Veranderungen hier in Ubereinstimmung mit denen in den bisher
bekannten Fallen zu stehen schienen.

Es fragt sich deshalb, wie diese fritheren Befunde sich im einzelnen
Jarstellen.

Kockels erster Fall betraf ein 16 jahriges Dienstmédchen. ,,Bei der am 3. Tage
nach dem Tode vorgenommenen gerichtlichen Sektion der guterhaltenen Leiche
fanden sich im Magen 200 ccm blutroter bis schokoladenfarbiger flilssiger Massen.
Die Magenschleimhaut war etwas geschwollen, blutig durchtrinkt und auf der
Hohe mehrerer Lingsfalten von zahlreichen feinsten Blutungen durchsetzt. Der
Diinndarm enthielt bis ungefihr 1 cm oberhalb der Klappe reichliche, fliissige,
blutig gefarbte Massen, denen viele graue Fléckchen beigemischt waren. Im unter-
sten Teil des Dimndarms befand sich nur schwach blutig gefarbter Inhalt. Die
Schleimhaut des Diinndarms war teils mehr, teils weniger blutig durchtrinkt,
etwas aufgelockert, aber frei von Blutungen.‘

Der Tod des Dienstmiddchens war durch Vergiftung mit dem fluorhaltigen
Mittel ,,Orwin‘ hervorgerufen worden.

Beim zweiten Fall von Kockel handelte es sich um Mord einer 28jahrigen
Arbeiterin, ,,Die Schleimhaut (des Magens) war zusammengezogen und enthielt
70 ccm blutiger, mit lockeren dunklen Gerinnseln untermischter Fliissigkeit.
Die Schleimhaut war stark ldngsgefaltet, mit reichlichem Schleim bedeckt, diffus
gerotet, gequollen und von einzelnen punktgrofen Blutungen durchsetzt. Am
Pfortner schnitt die Rotung scharf ab. Die Schleimhaut des Zwolffingerdarms
war blaB, die der ersten 70 cm des Diinndarms schwach gerstet; weder der Inhalt
dieser Darmabschnitte noch die Schleimhaut lie auler den ebengenannten aufe
fallige Befunde wahrnehmen. Im Dickdarm befand sich diinnfliissiger graver In-
halt. Die mikroskopische Untersuchung der Schleimhaut ergab keine Nekrosen,
wohl aber war das oberfldchliche Epithel in groBer Ausdehnung abgingig, und es
fanden sich in den oberflachlichen Schleimhautschichten vielfach feinste Blutungen
und da und dort leukocytire Infiltrate.*

Der Tod dieser Person war durch fluflsaures Natron hervorgerufen, das sie
sich in selbstmdorderischer Weise beigebracht hatte.

Zugleich wurde mit dieser noch die 68jihrige Untermieterin auf gleiche Weise
umgebracht.

Auch die Leiche dieser Frau wurde auf gerichtliche Anordnung von Kockel
geoffnet, nachdem sie 52 Tage im Erdgrab gelegen hatte, Die Leiche war verhilt-
nisméfig sehr gut erhalten.



TUber Fluorvergiftungen. 409

»Der Magen enthielt 70 cem brockig flockiger roter Masse. Seine Schleimhaut
war glatt und fleckig gerdtet, im Diinndarm fand sich etwas rotlicher Inhalt, ebenso
die des Dickdarms, der sparliche fliissige graue Massen enthielt.

Im Falle Berg kam eine 35jahrige gesunde Frau dadurch ums Leben, daf} sie
. Buttersalz® statt doppelkohlensaures Natron gegen Leibschneiden genommen hatte.

,»Die Schleimhaut der Verdauungswege war nirgends angeitzt. Der unver-
sehrte Magen enthielt 200 ccm trilbe diinne graurdtliche Fliissigkeit von stark
saurer Reaktion. Seine Schleimhaut war dunkelgraugelb. Im Magengrund waren
die feinen Gefafibaumchen mit der Lupe als gefiillt sichtbar. Hier und da war es
auch zu geringen, 1 mm groBen Blutaustritten in die Schleimhaut gekommen,
ohne daB diese die allgemeine helle Farbe der Schleimhaut besonders beeinfluit
hiatten. Im Diinn- und Dickdarm war die Schleimhaut hellgrauweil, ohne nennens-
werte GefaBfillung und ohne vortretende Follikel.

Die Vergiftung war wie in den beiden Fallen von Kockel durch Kieselfluor-
natrium eingetreten.

Kraufe berichtet iiber die Vergiftung eines 13jahrigen Schiilers folgender-
maBen:

»Zunge und Schlund erwiesen sich, wie vorher schon die Lippen, als frei von
Veratzungen. Der Mageninhalt, etwa 150 cem an Menge, war dunkelrot, dick-
fliissig und von saurer Reaktion. Ebenso der Inhalt des verinderten Darms. Der
Magen, der Zwolffingerdarm und der obere Teil des Diinndarms, dem kurzen Rest-
leben entsprechend, auf etwa 50 cm Lange, zeigten heftigste Verdnderungen ent-
ziindlicher Natur. Die Gefifle der Auflenfliche hoben sich als dunkel graurotes
Netz von dem Grunde ab. Die Schleimhaut war wulstig verdickt und dunkelrot,
auf der Hoéhe der stark ausgepragten Schleimhautfalten sogar schwarzlichrot.
Dazwischen im Grunde zahlreiche kleine Blutaustritte.

Der Schiiler hatte 50 cem ., Montanin“ getrunken, das eine siliciumfluorhaltige
Verbindung darstellt.

Weiterhin wird von Fischer eine tédliche Fluorvergiftung mitgeteilt.

»Der Magen enthielt 80 com einer schmutzigrotlichen ziemlich diinnfliissigen
triiben Masse. Schleimhaut durchweg frisch geschwollen, verwaschen, gerotet.
In der Nihe der kleinen Kriimmung einige Herde mit gefiillten kleinsten Venen.
In der Nahe des Pfortners ecinige oberflichliche, etwa bis linsengrofe Substanz-
verluste mit abgerundeten Riéndern und glatten Flichen ohne Verfirbung. Im
Diinndarm etwa 100 ccm trither dicklicher gelbgrauer Flissigkeit. Schleimhaut
blaB, nicht deutlich geschwollen, im Dickdarm ca. 90 cem dicken, griinen, trithen
Materials. Nieren blutreich.*

Der Tod war in diesem Falle durch Fluornatrium hervorgerufen worden
(Liihrig).

Kurz zusammengefalit, ergeben diese Berichte einen einheitlichen
Sektionsbefund, der an Eindeutigkeit nichts zu wiinschen ubrig I1a8t.
Im Magen findet man, in der Menge schwankend, 70 —200 ccm einer mehr
oder minder blutig roten bis schokoladenfarbigen, triitben Flissigkeit,
die sauer reagiert. Die Magenschleimhaut ist in allen Fallen frisch und
intensiv entziindlich gerdtet, geschwollen und mit Schleimmassen
hiufig bedeckt. Auf der Hohe der stark ausgeprigten Langsfalten
kann die Rétung sogar einen schwirzlich-roten Farbton angenommen
haben. Dazu zeigen sich meist zahlreiche feinste Blutaustritte, haupt-
siachlich in der Schleimhaut der Pfértnergegend des Magens. Ausgespro-

chene Verdtzungen fehlen in allen Fallen. Wohl werden in 2 Berichten
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Angaben iiber kleine Substanzdefekte im Pfértnerteil gemacht. Diese
treten jedoch gegen die iibrigen akut entziindlichen Verinderungen
vollig zuriick. In mehreren Fillen findet sich neben diesen akuten Ver-
#nderungen des Magens noch eine allerdings weniger heftig in die Er-
scheinung tretende entziindliche Rétung und Schwellung der oberen
Teile des Diinndarms, der auch triibe gerétete, fliissige oder brockig
flockige Massen aufweisen kann. In 2 Fillen jedoch schneiden diese
oben beschriebenen Veranderungen scharf am Pfortnerteile des Magens ab.
Im ubrigen sind krankhafte Befunde wesentlicher Art hier sowie an den
anderen Korperorganen nicht angegeben worden. Erwdhnt werden muf8
noch das Hirnédem im Falle Fischer, das mit den schweren klinischen
Erscheinungen cerebrospinaler Art in Zusammenhang gebracht werden
kann. An unserem fritheren Material fehlen sonstige krankhafte Ver-
inderungen voéllig, wenn man von den wenigen kleinsten Blutungen
unter dem Herziiberzug absehen will.

Vergleicht man mit diesen gesamten Ergebnissen die Sektionsberichte
in unseren beiden neuen Fillen, so ist die Ubereinstimmung dieser aus-
geprigten Befunde frappant. Auch hier finden sich an krankhaften
Veranderungen 600 bzw. 400 cem einer dunkelrotbraunen Flissigkeit,
hauptsichlich im Mageh, dessen Schleimhéute entziindlich gerétet, ge-
schwollen und im zweiten Falle auch mit kleinen Blutungen stellenweise
durchsetzt sind. Im Diinndarm zeigen sich ebenfalls entziindliche Zu-
stinde, jedoch in bedeutend geringerem Grade.

Ganz dhnlich verhalten sich zu den pathologisch-anatomischen Be-
funden am Menschen die Verédnderungen, die Dalla Volia experimentell
im Tierversuch hervorgerufen hat; Dalla Volta fiihrte einer Katze und
zwei Kaninchen Fluornatrium mittels einer Sonde in den Magen ein und
untersuchte makroskopisch und mikroskopisch die einzelnen Organe.
Auch diese Befunde bestéitigen im allgemeinen unsere Erfahrungen, die
wir an unserem Material erhalten haben. Die krankhaften Verdnderun-
gen beschrianken sich auch hier auf den Magen: die ,,vordere und hintere
Magenwand stark gerétet” oder , Magen voll, mit heftig geriteter
Schleimhaut, in der kleinen Kurvatur und in der hinteren Magenwand
eine groBe Zahl von Blutergiissen, von Schleim bedeckt, Schleimhaut
odematds, besonders in den Falten entsprechenden Teilen oder ,,aus-
gebreitete Rotung der vorderen und hinteren Magenwand, die schon
auBen durchscheint“. Die beigefiigten histologischen Bilder lassen deut-
lich die akut entziindlichen Verianderungen der Magenschleimhaut er-
kennen; Dalla Volta selbst hebt ausdriicklich hervor, daf} die wichtigsten
Befunde den Magen betreffen. ,,Bei der histologischen Untersuchung
bemerkt man besondere Verinderungen der Tunica mucosa, sehr seiten
.der Muscularis oder der Serosa. Hauptsichlich veréindert ist das Schleim-
hautepithel, manchmal mit wirklichen Substanzverlusten. Die Gefille
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der Schleimhaut sind stark erweitert, sehr zahlreich die Blutaustritte.
besonders zwischen den Magendriisen. Der Zwélifingerdarm ist gewohn-
lich in dem obersten Abschnitt gerétet. Beginnende Nephritis mit
eiweiBhaltigem Harn.” Zu diesen Befunden ist einschrinkend zu be-
merken, daf} die Tiere im Verlauf mehrerer Tage verschiedentlich Fluor-
natrium nachgefiillt erhalten haben, weil sie sich nach den zunichst
eingefiihrten Giftmengen erholten, so daBl protrahierte akute Vergif-
tungen vorlagen.

Aus alledem mufiten wir fiir uns folgern, daB nach diesen Uberein-
stimmungen der Tod der N. und M. in erster Linie auf eine Fluorvergif-
tung zurtickzufithren sei. Wenn diese Annahme sich bestitigte, muBten
trotz der bisherigen gegenteiligen Meinung charakteristische Merkmale
einer Fluorvergiftung bestehen, die mit ziemlicher Sicherheit von Ver-
giftungen anderen Ursprungs zu unterscheiden ist. Tatsiichlich zeigte
die chemische Untersuchung sofort, dall im Magen- und Darminhalt
sowie in den einzelnen Organen ganz erhebliche Mengen einer Fluor-
verbindung vorhanden waren.

Auf die Technik des chemischen Giftnachweises wollen wir hier nicht
naher eingehen, zumal sie in ausfilhrlicher Weise, abgesehen von den
Darstellungen in den chemischen Lehrbiichern, von Liihrig, Spaeth,
Gadamer, Deuflen u. a. behandelt worden ist. Erwihnt mag nur werden,
daf3 wir nach unseren Untersuchungen und Erfahrungen Fluor in quali-
tativer Hinsicht schnell dadurch nachweisen konnten, daB3 wir Teile
von Leichenorganen fein zerschnitten, vorsichtig rosteten und dann zer-
rieben. In diesem trockenem Zustande gaben wir einige Gramm dieses
so erhaltenen Pulvers in einen Bleitiegel und fiigten einige ccm konzen-
trierter Schwefelsdure hinzu. Sogleich stiegen weiBliche Dampfe von
intensiv stechendem und Husten auslésendem Charakter auf. Darauf
bedeckten wir den Tiegel schnell mit einer Glasplatte, die mit Wachs
iiberzogen worden war. Zuvor hatten wir in dieses mit einem Hornstift
Schriftziige eingegraben. Die von Wachs entblésten Stellen waren in
kurzer Frist tief in die Glasplatte eingeitzt worden. Damit war schon
in orientierender Weise untriiglich der Nachweis der FluBsiure in den
Organen geliefert worden.

Fiir die kritische Wiirdigung der bisherigen Ergenbisse fragte es sich
weiter, ob es an Hand des geringen bisher vorliegenden Materials von
todlichen Fluorvergiftungen differentialdiagnostisch so groBe Unter-
schiede gibt, dal eine Abgrenzung von dhnlichen Verinderungen durch
andere Gifte mdglich ist, vorausgesetzt, daBl die Vergiftung vom Magen
aus erfolgt ist. Dabei iibergehen wir jene bekannten charakteristischen
Verinderungen, die durch Laugen oder stark #tzende Sauren, durch
Sublimat usw. hervorgerufen werden und ein ganz priagnantes Bild
geben, das mit diesen nicht verwechselt werden kann. Als einzige,

Z. 1. d. ges. gerichtl. Medizin. Bd. 5. 28
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schwieriger abzugrenzende Verdnderungen kommen Arsen- und Barium-
verbindungen in Frage. Bei den Vergiftungen durch Arsen treten
schwere Alterationen des Magens auf, die oft mit umschriebenen Atzun-
gen der Schleimhaut einhergehen. Dagegen fehlt hier der blutige Magen-
und Darminhalt. Zu den Bariumvergiftungen stehen die des Fluors
dadurch im Gegensatz, daf bei jenen als wesentliche Merkmale der Ver-
giftung schwere allgemeine Hyperdimie und Blutungen in den verschie-
densten Organen, besonders in den Lungen, sich finden. Die Lokali-
sation in den Blutaustritten im Magen ist verschiedenster Art. Sie er-
scheinen nach den Untersuchungen von Wolff die grofie Kurvatur des
Magens, den Zwolffingerdarm und die Peyerschen Haufen im Darm zu
bevorzugen. Die Blutungen treten mehr fleckenweise auf, bestehen aus
kleinsten Blutaustritten, die wechselnd in ihrer Grofie zu groBeren
Flecken konfluieren kénnen. Es findet sich auch hier kaum ein hdmorrha-
gischer Inhalt des Magen- und Darmkanals. Wenn iiberhaupt ein Inhalt
vorhanden ist, so hat er vorwiegend einen mehr gelblichen Farbton.

Nach den bisherigen Ergebnissen laBt sich die Giftwirkung der Fluf-
siure auf die Magenwand, wenn auch zundchst noch nicht umfassend,
so doch so weit umschreiben, daBl mit einem hohen Grade der Wahr-
scheinlichkeit diese Vergiftungen von den Effekten anderer Gifte aus-
einander gehalten werden konnen.

Dieses besondere Verhalten der FluBsiure darf man wohl mit Recht
zu einem groBen Teil auf ihre chemische Eigenart zuriickfiithren, die
sogar von den anderen zur Gruppe der Halogenen gehérigen Séuren
wesentlich absticht. Die Halogene, wie z. B. das Chlor, zeichnen sich
dadurch aus, daB sie Gase mit heftigen Atzwirkungen sind. Beim Fluor
dagegen tritt die Atzwirkung fast ganz zuriick, dafiir entfaltet es eine
bedeutend hohere allgemeine QGiftwirkung. Das Natriumchlorid ist
unser héufigstes und unentbehrlichstes Salz bei der Zubereitung der
Speisen. Natriumfluorid dagegen ist selbst in sehr kleinen Dosen ein
tédlich wirkendes Gift. Beziiglich des klinischen Verlaufes akuter Ver-
giftungen scheinen grundsitzliche Gegensiitze gegen die sehr akut
verlaufenden Arsenvergiftungen nicht zu bestehen, wohl aber zu den
Bariumvergiftungen, die im wesentlichen mit myasthenischen Schwiche-
zustéinden einhergehen. Bei den Fluorvergiftungen konnen Krampf-
zustdnde, wie das besonders der Fall von Fischer zeigt, hervortreten
und ausgesprochen cerebrospinalen Charakter tragen.

Vom toxikologischen Standpunkt aus haben sich experimentell mit
den Vergiftungen durch FluBsidureverbindungen an Tieren, wie Deuflen
ausfiihrlich zusammengestellt hat, Brandel, Tappeiner, Rabuteau, Piottt,
Plaizod, Schwyzer und Friedenthal beschiaftigt. Das Beobachtungsmate-
rial an Menschen ist von Thomsen, Deufen, Waddell, Kolopinski, Rabu-
teau, Bockenham, Bloxam und Konig geliefert worden. Trotz dieser zahl-
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reichen Untersuchungen, auf die hier nicht ndher eingegangen werden
soll, herrschen iiber Einzelheiten noch grofe Unklarheiten, und es sind
noch breite Liicken zwischen den Untersuchungsergebnissen zu iiber-
briicken. Selbst die wichtigste Frage, ob den Speisen zur Konservierung
FluBisdureverbindungen zugemischt werden diirfen, ist noch vollkommen
unentschieden (Deufen). Wenn FluBsdure selbst z. B. als Konservierungs-
mittel zugesetzt wird, so wird sie spéter durch Zufiigung von Kalk neu-
tralisiert. An und fiir sich ist das entstandene Calciumfluorit ein un-
lésliches Salz, das physiologisch als eine indifferente Verbindung ange-
sehen werden kann. Es fragt sich jedoch mit Recht, ob die wirksamere
Salzsiure des Magensaftes nicht doch FluBsiure aus dieser Verbindung
wieder freimacht, so da} eine Giftwirkung eintreten kann. Unbestritten
ist die Giftigkeit der wasserloslichen technischen Salze des Fluors, wenn
sie in geniigenden Mengen aufgenommen werden, des Natrium-Kalium-
und Ammoniumfluorids sowie des Siliciumfluorids und des KieselfluB-
siurenatriums. Deswegen miissen diese Salze, gleich in welcher Form
sie angewandt werden, zu den gréfiten Bedenken Anlaf geben. Als
warnendes Beispiel kann mit erschreckender Deutlichkeit das ,,Butter-
salz* dienen, das im Falle Berg in kurzer Zeit den Tod hervorgerufen
hat. Ferner hat das ,,Montanin‘, das in Brauereien als Desinfektions-
mittel Verwendung findet, schon in mindestens 4 Fallen (bei Kratter,
Rofner, Spaeth, Kraufe) seinen unheilvollen Einflufl geltend gemacht.
Diese Giftwirkungen zeigen auflerdem die experimentellen Arbeiten,
die in der Literatur niedergelegt worden sind. Andere fluorhaltige
Produkte, denen Menschenleben zum Opfer gefallen sind, werden weit
verbreitet als Rattenvertilgungsmittel verwandt. Diese bilden die
Hauptgefahr fiir weitere Mord- und Selbstmordfille. Bisher sind ,,Orwin‘
von Kockel und Zimmermann, ,,Erun® von Hillenberg, ,,Plagin® von
G. Kurtzahn und ,,Rawatol“ von Kipper als solche erkannt worden.
Fiir unsere neuen Vergiftungsfille kommt wieder ein solches Mittel in
Betracht, das unter dem Namen ,,Mausex‘* von Julius Krakauer, Berlin-
Schoéneberg, Steinachstralle 2, vertrieben wird.

Es ist nicht von der Hand zu weisen, dafl Ungeziefervertilgungsmittel
unter den verschiedensten Bezeichnungen, die den wahren Charakter des
giftigen Inhaltes nicht erkennen lassen, im Gebrauch sind und immer weiter
in den Verkehr gebracht werden. Noch in anderer Beziehung kann aus der
immer weiter sich verbreitenden Verwendung von giftigen Fluorverbin-
dungen eine grofle Gefahr fiir neue Vergiftungen entstehen. Wie wir vor
kurzen von Edelmann in Plauen erfahren haben, sucht man jetzt Hélzer,
z. B. Telegraphenstangen, vor spaterer Faulnis dadurch zu bewahren, dafl
man sie anbohrt und mit Losungen von Fluorverbindungen imprigniert.

Wenn auch der giftige Stoff in diesen Mitteln der Allgemeinheit nicht
bekannt ist, so weill sie doch die enorme lebensvernichtende Wirkung
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auf Tiere zu gebrauchen. Damit ist die dringende Gefahr verbunden,
daB diese Gifte zu Morden immer neue und umfangreichere Verwendung
finden. Unsere neuen Fille geben den dringenden Hinmweis darauf. daf
tatsdchlich die Verwendung dieser Mittel zu Mordzwecken im Anwachsen
begriffen ist. Zudem laBt die Moglichkeit ihrer Verwendung zu Mord-
zwecken und zufilliger Vergiftung es zwingend notwendig erkennen,
daB die fluorhaltigen Mittel der Allgemeinheit vorbehalten werden miissen
und nur in gewissen Fillen gegen Giftschein verabreicht werden diirfen.
Deswegen sind ganz bestimmte strenge VorsichtsmafBregeln zu treffen, die
behérdlich fixiert werden miissen, und es diirfen zwecks Vertilung von
Ungeziefer fluorhaltige Mittel lediglich auf Grund strenger behordlicher
Verordnungen abgegeben werden. Nur dadurch wird es moglich sein,
dafl Vergiftungen durch diese Mittel in Zukunft verhiitet oder doch auf
das Mindestmaf herabgedriickt werden.

Literaturverzeichnis.

Baldwin, Journ. of the Americ. chem. soc. 21, 517. 1899. — Berg, Fluornatrium,
ein Teelsffel voll, als todliche Gabe. Vierteljahrsschr. f. gerichtl. Med. u. off.
Sanitatsw. 1921, H. 2, 8. 267. — Deufen, Zur Toxikologie der Fluorverbindungen.
Dtsch. Zeitschr f. d. ges. gerichtl. Med. 1923, S. 141. (Weitere Literatur s. auch
dort.) — Fischer, Uber Fluornatriumvergiftung. Dtsch. Zeitschr. f. d. ges. gerichtl.
Med. 1922, 8. 401. — Hillenberg, Zur Giftwirkung der KieselfluBssureverbindung.
Zeitschr. f. Medizinalbeamte 1922, Nr. 7. — King, V. H., Abt. 1, 1873, S. 359. —
Kipper, ,,Ungiftig, trotzdem aber mit Vorsicht zu gebrauchen!*“ Zeitschr. f. Medi-
zinalbeamte 1924, S. 295. — Kobert, Lehrbuch der Intoxikationen. 1893. — Kockel
und Zimmermann, Uber Vergiftung mit Fluorverbindung. Miinch. med. Wochenschr.
1920, Nr. 27. — Kratier, Lehrbuch der gerichtlichen Medizin. — Kraufe, Vergiftung
mit Montanin. Zentralbl. f. Gewerbehyg. 1921, Nr.7. — Kurtzahn, Dtsch. med.
‘Wochenschr. 1923, Nr. 10. — Liihrig, Vergiftungen infolge Verabreichung von Kiesel-
fluornatrium. Pharmazeut. Zentralh. 1920, S. 687. — Liining, Chemiker-Zeit. 46,
73. 1922. — Mc Nelly, William, Four denths caused by rodium fluorid. Journ. of
the Americ. med. assoc. 81, Nr. 10. 1923. — Perret, Ann. d’hyg. publ. et de méd.
1ég. 1898. — Riechen, Zeitschr. {. Untersuch. d. Nahrungs- u. GenuBmittel 44, 93.
1922. — Rofner, Todliche Montaninvergiftung. Wien. klin. Wochenschr. 1908,
Nr. 21. — Schulze, H., Untersuchung iiber die Wirkung des Fluornatriums
und der Flufisure. Arch. f. exp. Pathol. u. Pharmakol. 25. 1889. — Spaeth,
Pharmazeut. Zentralh. 1917, S. 599. — Tappeiner, Zur Kenntnis der Wirkung
des Fluornatriums. Arch. f. exp. Pathol. u. Pharmakol. 25. 1889. — Tappeiner,
Mitteilung iiber die Wirkung des Fluornatriums. Ebendort 2%, 890. — Volta,
Zur Kenntnis der experimentellen Fluornatriumvergiftung. Dtsch. Zeitschr. f. d.-
ges. gericht]. Med. 1923, S. 242. — Wieland, Hermann, und Gertrud Kurtzahn, Zur
Kenntnis der Fluorwirkung. Arch. f. exp. Pathol. u. Pharmakol. 89, 489. 1923. —
Wolff, Uber die Wirkung der Bariumsalze auf den menschlichen Organismus.
Inaug.-Diss. Leipzig 1922. — Zdarek, Uber die Verteilung des Fluors in den
einzelnen Organen des Menschen, Hoppe-Seylers Zeitschr. f. physiol. Chem. 69, 127.



