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Uber Fluorvergiftungen. 
Von 

Dr. Raestrup, 
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Kockel und Zimmermann teilten im Jahre 1920 drei tOdliche F~lle 
Yon Vergiftungen dutch FluBsi~ureverbindungen mit, die in Deutschland 
bisher fast unbekannt waren, und machten gleichzeitig darauf aufmerk- 
saml dal~ die Gefahr des Vorkommens weiterer tSdlicher Vergiftungen 
wegen der leichten Zug~nglichkeit dieser eminent giftigen Stoffe nicht 
gering einzusch~tzen sei. Aus der gesamten Literatur waren nach den 
bisherigen Ver6ffentlichungen nut  2 F~]le yon tSdlichen Fluorvergif- 
tungen n~her bek~nnt geworden, und zwar wurde einer yon King im 
Jahre 1873 ver6ffentlicht und der andere yon Kratter in seinem Lehr- 
buch erw~hnt. Spaeth berichtet im Jahre 1917 fiber den chemischen 
Nachweis yon Fluorwasserstoff in den Leichenteilen eines Knaben, der 
in einem Brauereikeller aus einer Flasche ,,Montanin" getrunken hatte. 
Dazu hat Deu[3en noch 4 tSdlich verlaufene F~lle angegeben, die seit 
Mitte des vorigen J~hrhunderts erfolgt sin& Wie sehr der Hinweis 
durch Kockel auf die weitere Verbreitung dieser bisher fast ungekannten 
Vergiftungsart berechtigt war, geht daraus hervor, dab ungef~hr 1 Jahr  
sparer schon 3 weitere tsdliche Fi~lle durch Berg, Krau[3e und Fischer 
bekannt gegeben worden sind. Neben den fibrigen welter unten an- 
gegebenen Ver6ffentlichungen slnd bei uns wieder in 2 Familien schwere 
Yergiftungen yon 5 Angeh6rigen durch Flu~s~ure erfolgt, yon denen 
2 t6dlich geendet habenl). Eine ~hnliche umfangreiche Vergiftung 
hat  nach Deu[3en im Jahre 1920 Vall&e verSffentlicht. Bei dieser 
hat ten 8 Personen y o n  einem fluornatriumhaltigen Geb~ck gegessen. 
Sie erkrankten naeh dem GenuI~ desselben sofort,  endeten jedoch nicht 
tSdlich. Die Ver6ffentlichung unserer neuen F~lle bezweckt einerseits 
nochmals und eindrficklichst, auf die hohe Bedeutnng der weiteren 
Verwendung der Ftuorverbindungen zu Mord- und Selbstmordzwecken 
~hinzuweisen und andererseits zu versuchen, unsere geringen pathol0gisch ~ 

2) In der am 8. I. 1925 stattgefundenen Verh~ndlung zu X. wurde dike An- 
geklagte entsprechend dem Antrag des Staatsanwalts wegen f~hrl~ssiger T6tung 
zu 9 Monaten Gefi~ngnis verurteilt. 
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a n a t o m i s c h e n  K e n n t n i s s e  f ibe r  r l u o r v e r g i f t u f i g e n  be i  M e n s c h e n  d u r c h  

we i t e r e  k a s u i s t i s c h e  M i t t e i l u n g e n  z u  v e r m e h r e n  u n d  zu  b e f e s t i g e n ,  u m  

a u f  G r u n d  d iese r  U n t e r l a g e n  die  M S g l i c h k e i t  z u  b e s i t z e n ,  y o n  v o r n -  

h e r e i n  d a s  w e i t e  F e l d  d e r  c h e m i s c h e n  U n t e r s u c h u n g  a u f  f r a g l i c h e  G i f t e  

n a c h  M S g l i c h k e i t  e i n e n g e n  z u  k S n n e n  u n d  d e m  Zie l  nigher  z u  k o m m e n ,  

d ie  c h e m i s c h e  U n t e r s u c h u n g  l ed ig l i ch  z u r  B e s t g t i g u n g  des  S e k t i o n s -  

e r g e b n i s s e s  zu  b e n u t z e n .  

In  dem ersten Falle sollen, wie die polizeilichen Er6r terungen und  die sonstigen 
Untersuchungen ergeben haben,  in X. am 23. IV. 1924 p15tzlich 5 Personen naeh 
dem Genusse yon sauer schmeckenden MehlklSl]en unter  akuten  Vergiftungs- 
erseheinungen erkrankt  sein, die haupts/~chlich unter  j~ihem Erbrechen und  heftigen 
Leibschmerzen einhergingen. Bei einem yon diesen Erkrankten ,  dem 42jhhrigen 
Bauarbei ter  N., babe sich der Zustand in immer bedrohlicherem Mal~e ver- 
sehlimmert,  und der Tod sei naeh etwa 10 Stunden eingetreten. Die iibrigen 
Familienmitglieder hg t ten  sieh naeh kiirzerer Zeit von diesenl Unwohlsein und Er- 
breehen erholt,  da sie wegen des schleehten sauren Geschmaeks nut  wenig von 
den K15Ben genossen hgtten.  Der N. jedoch hgt te  nieht  aufgeh6rt, das Mittag- 
brot  zu verzehren. Die restlichen K15Be hgt te  Frau N. dann  durch eines ihrer 
Kinder zur Frau M. geschickt, damit  sie dieselben dent Hund  verfilttere. Frau M. 
sell behaupte t  haben,  die K1513e sofort in den Abort  geworfen zu haben. Am 
Abend sei ihr Ehemann,  der 4~jghrige Geschirrfiihrer M., yon der Arbeit  zuriick- 
gekehrt und h/itte den angeblich yon Mittag iibriggebliebenen Heringssalat  ver- 
zehrt. Nach Genul] desselben hgt ten  sieh sofort Erbreehen und die heftigsten Leib- 
sehmerzen eingestellt, die mit  zunehmend bedrohlichem Charakter  naeh  ungefghr 
6 Stunden zum Tode gefiihrt hgtten. 

In beiden F/~llen wurden die geriehtlichen 8ektionen angeordnet,  und es lagen 
uns die vorziiglichen angestellten Beobaehtungen in den Sektionsberiehten vor 
(Regierungsmedizinalrat  Dr. E(tel,~a,~t a. 1. Obd.). l m  Falle N. zeigten sieh als 
hervorsteehende krankhaf te  Befunde ledi~zlieh sehwere Vergnderungen im Magen- 
und Darmkanal ,  wenn man von den weniven subendekardialen Blutungen ab- 
sieht. Im Magen fanden sieh ungefghr 600 ecru einer dunkeh'oten Fliissigkeit, 
die einen Stieh ins Braune ha t te  und sehwaeh saner reagierte. Die Magensehleim- 
h'gute waren mgBig gesehwollen und dunkelrot  gefgrbt. Auf der HShe der Fal ten 
jedoeh war sic braunrot  umgewandelt.  Die Sehleimhgute des Zw61ffingerdarms 
sowie des oberen Dtinndarms waren noeh sehwaeh gerStet und wenig gesehwollen. 
.1 m Dtinndarm befand sieh ein reiehlieher l nha l t  einer sehokoladenfarbigen Fliissig- 
keit, der viele sehwarze Floeken und  Krtimeln beigesetzt waren. Die Diekdarm- 
sehleimhaut war ebenfalls geringftigig gesehwollen und mit  feineren Sehleim- 
auflagerungen bedeekt. Im Diekdarm fand sieh eine geringe Menge gransehwarzer 
Fltissigkeit. Im Papil larmuskel und unter  der Innenhau t  der l inken HerzhShle 
zeigten sieh spiirliehe punktfSrmige Blutungen. Das Herzblut  war auffallend dunkel 
und fliissig. Sonst war ein krankhaf ter  Befund am K6rper nieht  zu erkennen: 

Dieser eigenartige :Befund, der dureh krankhaf te  Vergnderungen in den 
Sehleimhguten des Magen- und Darmkanals  sieh seharf eharakterisierte,  deekte 
sieh in weitem Umfange mit  den auffallenden ghnliehen k rankhaf ten  Vergnderun- 
gem die sieh bei der LeiehenSffnung des M. zeigten. Hier fiillten ungefghr 400 eem 
ehler braunroten,  sehwaeh sauer reagierendenFliissigkeit  denMagen,  dessen Schleim- 
haut  im ganzen gesehwollen und  dunkelrot  gefgrbt war. Im Magengrund und dieht  
vor dem PI6rtner  fanden sieh vereinzelte kleine und gr6gere, bis 5 em im Dureh- 
messer groBe verwasehen rote Stellen. Die Sehleimhaut des Diinndarms,  besonders 
des Zw61ffingerdarms, und dieht vor den t)bergang in den Diekdarm war ge- 
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schwollen, im allgemeinen jedoch yon blasser Farbe, und von ~hnlicher Be- 
schaffenheit war der Befund an der Dickdarmschleimhaut. Der Inhalt des Diinn- 
darms bestand in m~i~ig reichlichem braungelbem Speisebrei; im Dickdarm war der 
wenig vorhandene breiige Inhalt mit z~higen schleimigen Massen vermischt. 

I n  dem vorl~ufigen Gutach ten  kam es in  beiden F~llen zum Aus- 
druck, dab die Todesursache nicht  festgestellt werden konnte ,  dab sich 
nu r  ein Magen- u n d  Da rmka t a r rh  gefunden hatte ,  der durch eine Ver- 
gif tung hervorgerufen worden sein konnte .  

Die Ak ten  erhielten wir vor den Organteflen zugesandt.  Nach dem 
S tud ium derselben wurde bei uns  sofort der Verdacht  ausgesprochen, 
daI~ es sich bier wahrscheinlich um Vergif tungen durch Fluorverbin-  
dungen  hande ln  wfirde. 

Diese A n n a h m e  folgerten wir daraus, dab die pathologisch-anatomi- 
schen Ver~nderungen hier in  Ubere ins t immung  mit  denen in den bisher 
b e k a n n t e n  Fi~llen zu stehen schienen. 

Es fragt  sich deshalb, wie diese frfiheren Befunde sich im einzelnen 
darstellen. 

Kockels erster Fall betraf ein 16ji~hriges Dienstm~dchen. ,,Bei der am 3. Tage 
nach dem Tode vorgenommenen gerichtlichen Sektion der guterhaltenea Leiche 
fanden sich im Magen 200 ccm blutroter bis schokoladenfarbiger fltissiger Massen. 
Die Magenschleimhaut war etwas geschwollen, blutig durchtrankt und auf der 
HShe mehrerer L~ngsfalten yon zahlreichen feinsten Blutungen durchsetzt. Der 
Dtinndarm enthielt bis ungefi~hr 1 cm oberhalb der Klappe reichliche, fliissige, 
blutig gef~trbte Massen, denen viele graue FlSckchen beigemischt waren. Im unter- 
sten Teil des Diinndarms befand sich nut schwach blutig gefarbter Inhalt. Die 
Schleimhaut des Diinndarms war teils mehr, teils weniger blutig durchtr~nkt, 
etwas aufgelockert, aber fl'ei yon Blutungen." 

Dcr Tod des Dienstm~dchens war durch Vergiftung mit dem fluorhaltigen 
Mittel ,,Orwin" hervorgerufen worden. 

Beim zweiten Fall yon Kockel handelte es sich um Mord einer 28jiihrigen 
Arbeiterin. ,,Die Schleimhaut (des Magens) war zusammengezogen und enthielt 
70ccm blutiger, mit lockeren dunklen Gerinnseln untermischter Fltissigkeit. 
Die Schleimhaut war stark l~ngsgefaltet, mit reichlichem Schleim bedeckt, diffus 
gerStet, gequollen und yon einzelnen punktgroi3en Blutungen durchsetzt. Am 
PfSrtner schnitt die RStung scharf ab. Die Schleimhaut des ZwSlffingerdarms 
~var bluff, die der ersten 70 cm des Diinndarms schwach gerStet; weder der Inhalt 
dieser Darmabschnitte noch die Schleimhaut liefl aul3er den ebengenannten auf. 
f~llige Befunde wahrnehmen. Im Dickdarm befand sich diinnfliissiger grauer In- 
halt. Die mikroskopische Untersuchung der Schleimhaut ergab keine Nekrosen, 
wohl aber war das oberfliichliche Epithel in grol3er Ausdehnung abgiingig, und es 
fanden sich in den oberfli~chlichen Schleimhautschichten ~ielfach feinste Blutungen 
und da und dort leukocytiire Infiltrate." 

Der Tod dieser Person war dutch flui3saures Natron hervorgerufen, das sie 
sich in selbstmSrderischer Weise beigebracht hatte. 

Zugleich wurdr mit dieser noch die 68j~hrige Untermieterin auf gleiche Welse 
umgebracht. 

Auch die Leiche dieser Frau wurde auf gerichtliche Anordnung yon Kockel 
geSffnet, nachdem sie 52 Tage im Erdgrab gdegen hatte. Die Leiche war verh~lt- 
nismal~ig sehr gut erhalten. 
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,,Der Magen enthielt 70 ccm brockig flockiger roter Masse. Seine Sehleimhaut 
war glatt und fleckig gerStet, im Diinndarm fand sich etwas r6tlieher Inhalt, ebenso 
die des Dickdarms, der sp~rliche fliissige graue Massen enthielt." 

Im Falle Berg kam eine 35ji~hrige gesunde Frau dadureh urns Leben, dab sie 
, ,Buttersalz '~ start doppelkohlensaur es Natron gegen Leibsehneiden genommen hatte. 

,,Die Schleimhaut der Verdauungswege war nirgends angeittzt. Der unver- 
sehrte Magen enthielt 200 ccm trfibe dfinne graurStliche Fliissigkeit von stark 
saurer Reaktion. Seine Sehleimhaut war dunkelgraugelb. Im Magengrund waren 
die feinen Gefgbbi~umchen mit der Lupe als geffillt sichtbar. Hier und da war es 
auch zu geringen, 1 mm groben Blutaustritten in die Schleimhaut gekommen, 
ohne dab diese die allgemeine helle Farbe der Schleimhaut besonders beeinflubt 
h~tten. Im Diinn- und Dickdarm war die Sehleimhaut hellgrauweil~, obne nennens- 
werte Gef~bfiillung und ohne vortretende Follikeh" 

Die Vergiftung war wie in den beiden FMlen yon Kockel durch Kieselfluor- 
natrium eingetreten. 

Krattfle berichtet fiber die Vergiftung eines 13j~hrigen Schfilers folgender- 
in&ben: 

,,Zunge und Sehlund erwiesen sieh, wie vorher sehon die Lippen, als frei yon 
Veriitzungen. I)er Mageninhalt, etwa 150 eem an Menge, war dunkelrot, diek- 
fliissig und yon saurer Reaktion. Ebenso der Inhalt des ver~nderten ])arms. Des" 
Magen, der Zw61ffingerdarm und der obere Teil des Dfinndarms, dem kurzen Rest- 
leben entsprechend, auf etwa 50 em Liinge, zeigten heftigste Veri~nderungen ent- 
zfindlieher Natur. Die Gef~lle der AubenflAehe hoben sieh als dunkel graurotes 
Netz Yon dem Grunde ab. Die Seh]eimbaut war wul~ig verdiekt und dunkelrot, 
auf der H6he der stark ausgeprAgten Sohleimhautfalten sogar schwt~rzliohrot. 
Dazwischen im Grunde zahlreiche kleine Blutaustritte." 

Der Schfiler hatte 50 cem ,,Montanin" getrunken, das eine siliciumfluorhaltige 
Vcrbindung darstellt. 

Weiterhin wird von Fischer eine t6dliche Fluorvergiftung mitgeteilt. 
,,Der Magcn enthielt 80 ccm einer schmutzigr6tlichen ziemlich dfinnflfissigen 

trtiben Masse. Schleimhaut durehweg frisch geschwollen, verwaschen, ger6tet. 
In der Niihe der kleinen Kriimmung einige Herde mit gefiillten kleinsten Venen. 
In der N~he des Pf6rtners einige oberfl~chliche, etwa bis linsengrobe Substanz- 
verluste mit abgerundeten R~ndern und glatten Fl~chen ohne Verfitrbung. Im 
I)finndarm etwa 100 ccm triiber dicklicher gelbgrauer Flfissigkeit. Schleimhaut 
[)lab, nicht deutlich geschwollen, im Dickdarm ca. 90 ccm dicken, grfinen, triiben 
Materials. Nieren blutreich." 

Des" Tod war in diesem Falle durch Fluornatrium hervorgerufen worden 
( L,i~hrig). 

Kurz  zusammengefal~t, ergeben diese Berichte einen einheit l ichen 
Sektionsbefund,  der an Eindeut igkei t  nichts  zu wtinschen iibrig l~Bt. 
I m  Magen finder man,  in der Menge schwankend,  70- -  200 ccm einer mehr  
oder minder  blut ig  roten bis schokoladenfarbigen, t r f iben Fliissigkeit, 
die sauer reagiert.  Die Magenschleimhaut  ist in  allen FMlen frisch u n d  
in tens iv  entzfindlich gerStet, geschwollen u n d  mi t  Schleimmassen 
hi~ufig bedeckt. Auf der HShe der s tark ausgepr~gten L~ngsfal ten 
k a n n  die R 6 t u n g  sogar einen schwarzlich-roten F a r b t o n  angenommen  
haben.  Dazu zeigen sich meist  zahlreiche feinste Blu taus t r i t te ,  haupt -  
sadhlich in  der Schleimhaut  der PfSrtnergegend des Magens. Ausgespro- 
ehene Vergtzungen fehlen in allen FMlen. Wohl  werden in 2 Berichten 
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Angaben fiber kleine Substanzdefekte im PfSrtnerteil gemacht. Diese 
treten jedoch gegen die fibrigen akut entzfindlichen Verinderungen 
v511ig zurtiek. In mehreren Fallen findet sich neben diesen akuten Ver- 
~nderungen des Magens noch eine allerdings weniger heftig in die Er- 
scheinung tretende entziindliche R6tung und Schwellung der oberen 
Teile des Dfinndarms, der auch trfibe ger6tete, flfissige oder brockig 
flockige Massen aufweisen kann. In 2 F/~llen jedoch sehneiden diese 
oben beschriebenen Veri~nderungen seharf am PfSrtnerteile des Magens ab. 
Im fibrigen sind krankhafte Befunde wesentlicher Art hier sowie an den 
anderen KSrperorganen nicht angegeben worden. Erwihnt werden muB 
noch das Hirn6dem im Falle Fischer, das mit den schweren klinischen 
Erscheinungen cerebrospinaler Art in Zusammenhang gebracht werden 
kann. An unserem ~rfiheren Material fehlen sonstige krankhafte Ver- 
~nderungen v611ig, wenn man yon den wenigen kleinsten Blutungen 
unter dem Herzfiberzug absehen will. 

Vergleicht man mit diesen gesamten Ergebnissen die Sektionsberichte 
in unseren beiden neuen F/~llen, so ist die Ubereinstimmung dieser aus- 
gepriigten Befunde ffappant. Aueh hier finden sieh an krankhaften 
Verinderungen 600 bzw. 400 ccm einer dunkelrotbraunen Flfissigkeit, 
hauptsichlich im Mageh, dessen Schleimhiute entzfindlich ger6tet, ge- 
schwollen und im zweiten Falle aueh mit kleinen Blutungen stellenweise 
durehsetzt sind. Im Dfinndarm zeigen sich ebenfa]ls entzfindliche Zu- 
st/~nde, jedoch in bedeutend geringerem Grade. 

Ganz i~hnlich verhalten sich zu den pathologisch-anatomischen Be- 
funden am Menschen die Verinderungen, die Dalla Volta experimentell 
im Tierversuch hervorgerufen hat; Dalla Volta fiihrte einer Katze und 
zwei Kaninchen Fluornatrinm mittels einer Sonde in den Magen ein und 
untersuehte makroskopisch und mikroskopisch dig einzelnen Organe. 
Auch diese Befunde best/~tigen im allgemeinen unsere Erfahrungen, die 
wir an unserem Material erhalten haben. Die krankhaften Verinderun- 
gen beschrinken sich auch hier auf den Magen: die ,,vordere und hintere 
Magenwand stark ger6tet" oder ,,Magen voll, mit heftig gerSteter 
Schleimhaut, in der kleinen Kurvatur-und in der hinteren Magenwand 
eine groBe Zahl yon Blutergfissen, von Schleim bedeckt, Schleimhaut 
6dematSs, besonders in den Falten entsprechenden Teilen" oder ,,aus- 
gebreitete RStung der vorderen und hinteren Magenwand, die schon 
auBen durchseheint". Die beigeffigten histologischen Bilder lassen deut- 
lieh dig akut entzfindlichen Ver~nderungen der Magenschleimhaut er- 
kennen; Dalla Volta selbst hebt ausdrficklich hervor, dab die wiehtigsten 
Befunde den Magen betreffen. ,Bei der histologischen Untersuehung 
bemerkt man besondere Veri~nderungen der Tuniea mucosa, sehr selten 
der Muscularis oder der Serosa. Hauptsichlich ver/indert ist das Sehleim- 
hautepithel, manchmal mit wirkliehen Substanzverlusten. Die Gef/~Be 
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der Schleimhaut sind stark erweitert, sehr zahlreich die Blutaustritte. 
besonders zwischen den Magendrfisen. Der ZwSlffingerdarm ist gewShn- 
lieh in dem obersten Abschnitt  ger6tet. Beginnende Nephritis mit  
eiweifthaltigem H a r m "  Zu diesen Befunden ist einschr~nkend zu be- 
merken, dab die Tiere im Verlauf mehrerer Tage versehiedentlich Fluor- 
natr ium naehgefiillt erhalten haben, weil sie sieh naeh den zun~ehst 
eingeffihrten Giftmengen erholten, so dab protrahierte akute Vergif- 
tungen vorlagen. 

Aus alledem muftten wir fiir uns folgern, daft nach diesen l~berein- 
st immungen der Tod der N. und M. in erster Linie auf eine Fluorvergii- 
tung zuriiekzufiihren sei. Wenn diese Annahme sich best~tigte, muftten 
trotz der bisherigen gegenteiligen Meinung charakteristische Merkmale 
einer Fluorvergiftung bestehen, die mit  ziemlieher Sicherheit yon Ver- 
giftungen anderen Ursprungs zu unterseheiden ist. Tats~chlich zeigte 
die ehemische Untersuchung sofort, dab im Magen- und Darminhal t  
sowie in den einzelnen Organen ganz erhebliehe Mengen einer Fluor- 
verbindung vorhanden waren. 

Auf die Technik des chemisehen Giftnaehweises wollen wir hier nicht 
n~her eingehen, zumal sie in ausfiihrlicher Weise, abgesehen yon den 
Darstellungen in den chemischen Lehrbtichern, yon Liihrig, Spaeth, 
Gadamer, Deuflen u. a. behandelt worden ist. Erw~hnt mag nur werden, 
daft wir nach unseren Untersuchungen und Erfahrungen Fluor in quali- 
tat iver  Hinsicht schnell dadurch nachweisen konnten, daft wir Teile 
yon Leichenorganen rein zerschnitten, vorsichtig r6steten und dann zer- 
rieben. In  diesem trockenem Zustande gaben wir einige Gramm dieses 
so erhaltenen Pulvers in einen Bleitiegel und Itigten einige eem konzen- 
trierter Sehwefelsiiure hinzu. Sogleieh stiegen weigliehe Dampfe von 
intensiv steehendem und I-Iusten ausl6sendem Charakter auf. ])arauf 
bedeekten wir den Tiegel sehnell mit  einer Glasplatte, die mit  Waehs 
iiberzogen worden war. Zuvor hat ten wir in dieses mit  einem Hornstif t  
Sehriftztige eingegraben. Die yon Waehs entbl6sten Stellen waren in 
kurzer Frist tier in die Glasplatte einge~tzt worden. Damit  war sehon 
in orientierender Weise untriiglieh der Naehweis der Ftuftsaure in den 
Organen geliefert worden. 

Fiir die kritische Wiirdigung der bisherigen Ergenbisse ffagte es sieh 
weiter, ob es an Hand  des geringen bisher vorliegenden Materials yon 
t6dliehen Fluorvergiftungen differentialdiagnostiseh so groBe Unter- 
sehiede gibt, dag eine Abgrenzung yon ahnliehen Ver~tnderungen dureh 
andere Gifte m6glieh ist, vorausgesetzt, daft die Vergiftung vom Magen 
aus erfolgt ist. Dabei iibergehen wir jene bekannten eharakteristisehen 
Veranderungen, die dureh Laugen oder stark i~tzende Shuren, dureh 
Sublimat usw. hervorgerufen werden und ein ganz priignantes Bild 
geben, das mit  diesen nieht verweehselt werden kann. Als einzige, 

Z. f. d. ges. gerichtl .  Medizin. Bd. 5. 2 8  
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schwieriger abzugrenzende Ver~nderungen kommen Arsen- und Barium- 
verbindungen in Frage. Bei den Vergiftungen dutch Arsen treten 
schwere Alterationen des Magens auf, die oft mit umschriebenen J~tzun- 
gender  Schleimhaut einhergehen. Dagegen fehlt hier der blutige Magen- 
und Darminhalt. Zu den Bariumvergiftungen stehen die des Fluors 
dadurch im Gegensatz, dal~ bei jenen als wesentliche Merkmale der Ver- 
giftung schwere allgemeine Hyper~mie und Blutungen in den verschie- 
densten 0rganen, besonders in den Lungen, sich finden. Die Lokali- 
sation in den Blutaustrit ten im Magen ist verschiedenster Art. Sie er- 
scheinen nach den Untersuchungen von Wol][ die grol~e Kurvatur  des 
Magens, den Zw61ffingerdarm und die Peyerschen Haufen im Darm zu 
bevorzugen. Die Blutungen t re ten mehr fleckenweise auf, bestehen aus 
kleinsten Blutaustritten, die wechselnd in ihrer Gr613e zu grS~eren 
Flecken konfluieren kSnnen. Es finder sich auch hier kaum ein h~morrha- 
gischer Inhalt  des Magen- und Darmkanals. Wenn fiberhaupt ein Inhalt  
vorhanden ist, so hat er vorwiegend einen mehr gelblichen Farbton. 

Nach den bisherigen Ergebnissen l~l~t sich die Giftwirkung der Flul]- 
s~ure auf die M~genwand, wenn auch zunachst noch nicht umf~ssend, 
so doch so welt umschreiben, da~ mit einem hohen Grade der Wahr- 
scheinlichkeit diese Vergiftungen von den Effekten anderer Gifte aus- 
einander gehalten werden k6nnen. 

Dieses besondere Verhalten der Flu~s~ure darf man wohl mit Recht 
zu einem grol~en Teil auf ihre chemische Eigenart zurfickffihren, die 
sogar yon den anderen zur Gruppe der Halogenen gehSrigen S~uren 
wesentlich absticht. Die Halogene, wie z. B. das Chlor, zeichnen sich 
dadurch aus, da]  sie Gase mit heftigen J~tzwirkungen sind. Beim Fluor 
dagegen t r i t t  die ~tzwirkung fast ganz zurfick, daffir entfaltet es eine 
bedeutend hShere allgemeine Giftwirkung. Das Natriumchlorid ist 
unser h~ufigstes und unentbehrlichstes Salz bei der Zubereitung der 
Speisen. Natriumfluorid dagegen ist selbst in sehr kleinen Dosen ein 
tSdlich wirkendes Gift. Beziiglich des klinischen Verlaufes akuter Ver- 
giftungen scheinen grunds~tzliche Gegens~tze gegen die sehr akut  
verl~ufenden Arsenvergiftungen nicht zu bestehen, wohl aber zu den 
Bariumvergiftungen, die im wesentlichen mit myasthenischen Schw~che- 
zust~nden einhergehen. Bei den Fluorvergiftungen kSnnen Krampf- 
zust~nde, wie das besonders der Fall yon ~ischer zeigt, hervortreten 
und ausgesprochen cerebrospinalen Charakter tragen. 

Vom toxikologischen Standpunkt aus haben sich experimentell mit 
den Vergiftungen durch Flul~s~ureverbindungen an Tieren, wie Deul3en 
ausfiihrlich zusammengestellt hat, ~Brandel, Tappeiner, Rabuteau, Piotti, 
Plaizod, Schwyzer und ~riedenthal besch~ftigt. ])as Beobachtungsmate- 
rial an Menschen ist yon Thomsen, Deu[3en, Waddell, Kolopinski, Rabu- 
teau, Boclcenham, Bloxam und KSnig geliefert worden. Trotz dieser zahl- 
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reichen Untersuchungen, auf die hier nieht n~her eingegangen werden 
soU, herrschen fiber Einzelheiten noch groBe Unklarheiten, und es sind 
noch breite Lficken zwisehen den Untersuchungsergebnissen zu fiber- 
brficken. Selbst die wichtigste Frage, ob den Speisen zur Konservierung 
FluBs~ureverbindungen zugemischt werden dfirfen, ist noch vollkommen 
unentschieden (Deul3en). Wenn FluBs~ure selbst z. B. als Konservierungs- 
mittel zugesetzt wird, so wird sie sp~tter durch Zuffigung yon Kalk  neu- 
tralisiert. An und ffir sich ist das entstandene Calciumfluorit ein un- 
15sliches Salz, das physiologisch als eine indifferente Verbindung ange- 
sehen werden kann. Es fragt sich jedoch mit Recht, ob die wirksamere 
Salzs~ure des Magensaftes nieht doeh FluBs~ure aus dieser Verbindung 
wieder freimacht, so dab eine Giftwirkung eintreten kann. Unbestr i t ten 
ist die Giftigkeit der wasserlSslichen technischen Salze des Fluors, wenn 
sie in genfigenden Mengen aufgenommen werden, des Natr ium-Kalium- 
und Ammoniumfluorids sowie des Siliciumfluorids und des KieselfluB- 
s~urenatriums. Deswegen mfissen diese Salze, gleich in weleher Form 
sie angewandt werden, zu den grSBten Bedenken AnlaB geben. Als 
warnendes Beispiel kann mit erschreckender Deutlichkeit das ,,Butter- 
salz" dienen, das im Falle Berg in kurzer Zeit den Tod hervorgerufen 
hat. Ferner hat  das ,Montanin",  das in Brauereien als Desinfektions- 
mittel Verwendung findet, schon in mindestens 4 F~llen (bei Kratter, 
Rofiner, Spaeth, Krau[3e) seinen unheilvol]en EinfluB geltend gemacht. 
I)iese Giftwirkungen zeigen auBerdem die experimentellen Arbeiten, 
die in der Literatur niedergelegt worden sind. Andere fluorhaltige 
Produkte,  denen Menschen]eben zum Opfer gefallen sind, werden weir 
verbreitet als Rattenverti lgungsmittel  verwandt.  Diese bilden die 
Hauptgefahr  ffir weitere Mord- und Selbstmordf~lle. Bisher sind ,,Orwin" 
von Kockel und Zimmermann, , ,Erun" yon Hillenberg, ,,Plagin" von 
G. Kurtzahn und ,,Ruwatol" yon Kipper als solche erkannt  worden. 
Ffir unsere neuen Vergiftungsfhlle kommt  wieder ein solches Mittel in 
Betracht,  das unter dem Namen ,,Mausex" yon Julius Krakauer, Berlin- 
SchSneberg, SteinachstraBe 2, vertrieben wird. 

Es ist nieht yon der Hand  zu weisen, daI] Ungeziefervertilgungsmittel 
unter den verschiedensten Bezeiehnungen, die den wahren Charakter des 
giftigen Inhaltes nicht erkennen lassen, im Gebrauch sind und immer weiter 
in den Verkehr gebracht werden. Noch in anderer Beziehung kann aus der 
immer welter sich verbreitenden Verwendung von giftigen Fluorverbin- 
dungen eine groBe Gefahr ffir neue Vergiftungen entstehen. Wie wir vor 
kurzen yon Edelmann in Plauen erfahren haben, sucht man jetzt HSlzer, 
z. B. Telegraphenstangen, vor sp~terer F~ulnis dadurch zu bewahren, dab 
man sie anbohrt  und mit L6sungen yon Fluorverbindungen impr~gniert. 

Wenn aueh der giftige Stoff in diesen Mitteln der Allgemeinheit nicht 
bekannt  ist, so weiB sie doch die enorme lebensvernichtende Wirkung 

28* 



414  Raestrup: Uber Fluorvergiftungem 

auf  T ie re  zu  geb rauchen .  D a m i t  is t  die d r i n g e n d e  Gefah r  v e r b u n d e n ,  

daI3 diese Gi f te  zu  M o r d e n  i m m e r  neue  u n d  u m f a n g r e i c h e r e  V e r w e n d u n g  

l inden .  Unsere neuen Fdlle geben den dringenden Hinweis darau/, daft 
tatsdchlich die Verwendung dieser Mittel zu Mordzwec]cen im Anwachsen 
begri//en ist. Z u d e m  lal~t die  MSgl ichke i t  i h re r  V e r w e n d u n g  zu  Mord-  

zwecken  u n d  zufa l l ige r  V e r g i f t u n g  es z w i n g e n d  n o t w e n d i g  e rkennen ,  

da~  die f l u o r h a l t i g e n  M i t t e l  de r  A l l g e m e i n h e i t  v o r b e h a l t e n  w e r d e n  mi issen  

u n d  n u r  in  gewissen  F a l l e n  gegen  Gi f t sche in  v e r a b r e i c h t  w e r d e n  di i r fen.  

D e s w e g e n  s ind  ganz  b e s t i m m t e  s t r enge  V o r s i e h t s m a 2 r e g e l n  zu  t re f fen ,  die 

behSrd l i ch  f ix i e r t  w e r d e n  mi issen ,  u n d  es d i i r fen  zweeks  V e r t i l u n g  yon  

Ungez i e f e r  f l uo rha l t i ge  M i t t e l  led ig l ich  auf  G r u n d  s t r enge r  behSrd l i che r  

V e r o r d n u n g e n  a b g e g e b e n  werden .  N u r  d a d u r c h  w i r d  es mSgl ich  sein, 

dal~ V e r g i f t u n g e n  d u r c h  diese M i t t e l  in Z u k u n f t  v e r h i i t e t  ode r  doch  auf  
das  Mindestma[~ h e r a b g e d r i i c k t  werden .  
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